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消费者对数据的需求，特别是视频流和视频点播
等应用程序对数据的需求的爆炸性增长正在推动
将 6 GHz 频段（5.925-7.125 GHz）开放给无牌使
用。社交媒体应用程序、音频平台和智能家居设
备进一步增强了对数据的需求。此外，诸如虚拟
现实（VR）和增强现实（AR）之类的新兴应用
也将继续推动未来对大量数据的需求。 

但是 6 GHz 频段到底是什么？它目前的用途是
什么，对消费者有什么好处？也许更重要的
是，2019 年 9 月 Wi-Fi 联盟® 启动了 Wi-Fi 6 认证
计划，它的推出将如何影响 6 GHz 频段的使用和
性能？本文章旨在回答这些问题。

Wi-Fi 6 GHz 频段 – 联盟咨文  
与现有的 Wi-Fi 相比，6 GHz 频段旨在显著增强
可用带宽，从而改善服务质量并满足消费者对
更多数据不断增长的需求。与当今使用的 2.4 GHz 
和 5 GHz 频谱相比，新频谱意味着带宽增加 150％ 
以上。

Wi-Fi 联盟当时负责从 802.11ax 标准中选择功能

并认证相容性的 802.11ax 产品，现在正在将这些

新的 11ax 设备标记为“Wi-Fi CERTIFIED 6™”认证产

品。尽管 Wi-Fi 6 设备目前可以在 2.4 或 5 GHz 频
段（或将来的 6 GHz）中运行，但 IEEE 802.11 工
作组已规定仅允许 Wi-Fi 6 设备在 6 GHz 频段中

运行。为避免混淆，Wi-Fi 联盟最近已把在 6 GHz 
频段运行的 Wi-Fi 6 设备标记为“Wi-Fi 6E”。将较

慢的 Wi-Fi 速度下放到 2.4 GHz 和 5 GHz 频段应

能确保在 6 GHz 频段工作的 Wi-Fi 6E 设备具有更

快，更高质量的吞吐量。

在美国，FCC 专员和 FCC 主席 Ajit Pai 于 2018 年 
10 月一致投票通过 ，以在 6 GHz 左右及其附近释

放高达 1.2 GHz 的更多 Wi-Fi（无牌照）频谱带。

从那时起，围绕 6 GHz 的中心争论是在该频段中

的新 Wi-Fi 运行是否会干扰其现有用户，包括公

共安全、公用事业支持和无线回传。因此，FCC 
尚未完全批准 6 GHz 频段的使用和运行规则。
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图 1. 美国 FCC 提议将 6 GHz 频段分成四个子频段

https://docs.fcc.gov/public/attachments/DOC-354364A1.pdf
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Pai 主席已经承认，将 6 GHz 频段内的 1200 MHz 
释放给无牌照的 Wi-Fi 使用是一个历史性事件：

这会是一个免费供公众消费的一大段带宽。 

FCC 目前的计划是将 6 GHz 频段分成四个子频段

（见图 1）：U-NII-5（5.925-6.425 GHz）、U-NII-6
（6.425-6.525 GHz）、U-NII-7（6.525-6.875 GHz）
和 U-NII-8（6.875-7.125 GHz）。

FCC 还计划监管 6 GHz 频段中的无牌照应用。对

于接入点，他们推荐了一种两个类别的方法，

将在 24 dBm 运行的低功率室内接入点和在 30 dBm 
运行的标准功率接入点设备区分开。标准功率

接入点在传输之前将被要求使用数据库查找方

案，以避免对固定无线运营商造成干扰。低功

率室内接入点仅被允许在室内运行，并且不会

被要求使用数据库查找方案。

此外，FCC 提议允许客户端设备在 6 GHz 频段中

运行，但是其功率要被限制在 18 dBm，以避免干

扰该频段中的固定无线运营商。行业组织已要求

再增加一个类别：在 14 dBm 运行的超低功率接入

点。例如，这个类别的设备可被用作移动热点。

由 6 GHz 频段为组件和产品设计人员带来的最

大机遇也代表了其最重大的挑战之一 – 就是除

了目前用于 Wi-Fi 应用程序的 2.4 GHz 和 5 GHz 射
频之外，还引入了第三个 6 GHz 射频。第三个射

频对半导体供应商来说是个好消息，因为这意

味着更多产品机会（新频段收音机、滤波器、

功率放大器）和消费产品制造商，因为他们可

以制造新频谱的新设备。但是，当您在同一产

品（例如路由器）中同时运行 2.4 GHz、5 GHz 和  
6 GHz 射频时，系统复杂性将显著增加。此外，随

着消费类电子产品的工业设计趋向于更小型、更

紧凑设计，所面临的散热挑战也日益加剧。
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表 1：比较 Wi-Fi5、Wi-Fi6 和 802.11be 标准



美国的 6 GHz 频段监管

Skyworks 的专家正在与 Wi-Fi 联盟的其他成员
合作，提供指导，支持有关 6 GHz 频段的 FCC 
程序意见。

截至目前，Wi-Fi 6 和 Wi-Fi 6E（相对于 2014 年
实施的 Wi-Fi 5 或 802.11ac）最重要的增强功能是
引入了正交频分多址接入（OFDMA）以及多用
户、多输入多输出（MU-MIMO）的增强功能。

OFDMA 是一种调制方案，旨在通过允许多达 30 
个用户同时共享一个信道来减少延迟、提高容
量并提高效率。它也沿用蜂窝网络的做法，并
使用调度程序来准确告知用户何时应该传输数
据以避免冲突。

MU-MIMO 于 2015 年推出，仅适用于路由器（下
行链路）的输出信号，Wi-Fi 6 还将允许路由器
处理来自多个设备（上行链路）的输入信号。

为了区分两者，并了解它们之间如何互补，将数
据传输想象为高速公路上的汽车。OFDMA 的主要
目的是促进低带宽应用，它提高了高速公路的限
速值，并通过减少碰撞来提高速度，而 MU-MIMO 
主要针对高带宽应用，表示为在高速公路上增加
了其他车道。

在速度方面这意味着什么？Wi-Fi 6 的速度比 
Wi-Fi 5 快两倍半，而且将为连接的设备提供更
好的性能（见表 1）。FCC 主席 Pai 在 2019 年 5 
月举行的 Wi-Fi 世界大会上对来宾说，Wi-Fi 在
美国创造的经济价值预计到 2023 年将翻一番，
达到近 1 万亿美元。

因此，FCC 监管机构必须解决几个尚待确定的考
虑因素，它们可能会深刻影响 6 GHz 频段的部署
方式。这些因素包括最大允许的发射功率和自动
频率协调（AFC）。AFC 是一种数据库查找机制，
旨在保护 6 GHz 频谱内的现有用户。

AFC 对用户的意义是 FCC 正在试图在每个 6 GHz 子
频段上施加不同的规则集。尽管细节尚未完全确

定，但目前，U-NII-6 和 U-NII-8（见图 1）具有类
似的规则集，使其仅可用于室内应用，输出功率
限制为传导 24 dBm（250mW）和辐射 30 dBm 
（1W）。对于 U-NII-5 和 U-NII-7，无论是室内还是
室外应用，都必须采用 AFC。在这些频段中的输出
功率被限制为传导 30dBm 和辐射 36dBm。

客观而言，这种数据库是一种积极的发展，可保
护 6 GHz 频谱现有用户的完整性。但是，可能需
要花费数年的时间进行开发、测试和认证，才能
将 AFC 准备好用于消费性产品和企业类产品。在
部署 AFC 之前实施具有更少限制和更高发射功率
的规则将带来更好的消费者体验，使他们能够更
好地利用这一新的可用带宽。 

不过，尚未确定谁将创建此数据库，或何时将其
投入运行，导致 U-NII-5 和 U-NII-7 频段使用的潜
在延迟，据估计，这在 6 GHz 频段中可能占了多
达四分之三的可用频率。预计 FCC 将在报告与指
令（R＆O）文件中解决这些问题，该文件预计
于 2020 年初发布。

 

结论

释放 6 GHz 频段供无牌照 Wi-Fi 使用是 FCC 前所
未有的举措 - 这是可供公众消费的 1200 MHz 谱。
这种扩展带宽的好处可能十分巨大段。这不仅对
消费者不断增长的数据需求来说是一个福音，而
且它有可能激发前所未见的新型应用。好处可能
包括提高效率、提高劳动力生产率和新的市场机
会，从而带动经济增长和就业机会。 

但是，为了最大程度地同时为最终用户和产品

开发者提供服务，重要的是 FCC 时间表的执行

不能拖期，因为拖期的连锁反应会同时影响产

品开发者和消费者。此外，希望监管机构尽早

认可自动频率协调，以便 AFC 要求能为消费者

的室内和室外应用提供积极的体验。至关重要

的是，在 AFC 可用之前允许早期部署，以便能以

足够高的输出功率进行传输，以提供强大的服
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务质量。鉴于消费者对不断增长的数据速率的

需求带来了市场机遇，因此新频谱的先行者肯

定会获得切实的利益。 

在确立法规之后，可立即享受到 6 GHz 频段的效

率和效果。应用不会因推出有限或基础设施不

完善而受到影响。实际上，6 GHz 测试设备已经推

出，并且首批具有 6 GHz Wi-Fi 功能的智能手机将

于 2020 年上市。

作为所有主要无线技术的领导者，Skyworks 已在

连续的 Wi-Fi 标准中建立了自己的专业知识，并

开发了解决方案来解决每一代产品所面临的独特

挑战和复杂问题。Skyworks 通过其集成式前端半

导体解决方案套件的大规模生产来为 Wi-Fi 的下

一个发展做好准备，以确保客户准备抓住这一重

要的市场机会以及与“随时随地连接万事万物”所
引发的经济大繁荣。

请访问我们的网站，了解有关我们最新 Wi-Fi 解
决方案的信息，或直接与 Skyworks 联系。若想

收到有关 Wi-Fi 6 和 Wi-Fi 6E 的产品更新，请订

阅 Skyworks 的电子时事通讯。
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